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CONG THONG TIN DIEN T/ CHiNH PHU TH()NG U ]
DEN S -, C Quy dinh ky thuat bom nwéc thi nghiém trong diéu tra,
Ngay:. 0273 danh gia tai nguyén nuéc dwoi dat

Cén cir Ludt Tai nguyén meée sé 17/2012/QH1 3 ngay 21 thang 6 nam 2012;

Cén cik Nghi dinh 56 21/201 3/ND-CP ngay 04 thdang 3 ndm 2013 ciia Chinh
phu quy dinh chitc ndng, nhiém vu, quyén han va co céu té chire cia Bé Tai
nguyén va Moéi trucng,

Theo dé nghi ciia Cuc truong Cuc Quan Iy tai nguyén nudce, Te ong Gidm déc
Trung tam Quy hogch va Diéu tra tai nguyén nuée quéc gia, Vu truong Vu Khoa
hoc va Céng nghé va Vu truong Vu Phdp ché,

B truong B Tai nguyén va_Moi truong ban hanh Théng tw quy dinh ky
thudt bom nudce thi nghiém trong diéu tra, danh gid tai nguyén nudc dudi dat.

Chuong T
QUY PINH CHUNG
Piéu 1. Pham vi diéu chinh va ddi twgng ap dung

1. Théng tu nay quy dinh chi tiét ve ndi dung, yéu cau k¥ thudt va san pham
cua c¢dng tac bom nude thi nghiém 16 khoan, hé dao, giéng dao trong diéu tra,
danh gia tai nguyén nudc dudi dat.

2. Théng tu nay 4p dung ddi voi cac co quan quan 1y nha nudc ve tai

- nguyén nudc; cac to chirc va cd nhin duoc giao lap, trién khai thuc hién céc dé 4an,
du 4n, nhiém vy diéu tra, danh gia tai nguyén nude dudi dat; céc t6 chirc, c4 nhan
thuc hién cong tac bom nude thi nghiém thudce cac dé an, du 4n, nhiém vu diéu tra,
danh gia tai nguyén nudc dudi dat.

Diéu 2. Nguyén tic va nhiém vy cia bom nwéce thi nghiém

1. Céng téc bom nudc thi nghiém trong diéu tra, danh gia tai nguyén nuéc
dudi dat phai tuan tha theo thiét ke k¥ thuat trong dé an, dv an, nhiém vu diéu tra,
danh gia tai nguyén nudc dugce cap cd thim quyén phé duyét.

2. Cong tdc bom nudce thi nghiém phai dap tng duge mot hodc mot sb cac
nhiém vu chuyén mén sau;

a) Xac dinh mtc d6 gidu nudce cia tang chira nude;

. b) Xac dinh céc théng sO dia chét thiy vin cia cic ting chira nude (hé rsé
tham, hé s6 dan nudc, hé s truyén ap, truyén muc nudc, hé s6 nha nudce, tham
xuyén, ban kinh anh hudng dan ding, tong luc can cta tram tich long séng); cac
théng so dich chuyén cua nuéce dudi dat;

¢) Nghién ctu cjiéu kién bién cia tang chira nudc trén binh‘d(‘") VA mit cit
(quan hé nude dudi dat va nude mat, tic dong twong hd giita céc thng chira nuée
lién ke);



d) Xac dinh mbi quan hé gitta luu lugng va tri so ha thap myuc mrdc; xac
dinh lyc can thuy lue & ddi gin 16 khoan; budc nhdy myc nudc; hidu suat cong
trinh khai thac nude dudi dat.

Picu 3. Giai thich tir ngir
Trong Théng tu nay, cac tir ngit dudi diy duoc hiéu nhu sau:

1. Bom théi riva 16 khoan 1a viéc lam sach 16 khoan bang cac thiét bi bom ly
tam, pit tdng hodc ép hoi dé dam bdo sy luu théng binh thudng cia nudc tir ting
chira nuée vao 16 khoan trude khi bom nudce thi nghiém.

2. Bom nuéc thi nghiém la bom nudc co kiém soat 16 khoan, giéng dao, ho
ddo nham nghién c¢(ru tinh chat déc trung cia méi trudmng chira nudc, tinh chat vét
1y, hoa hoc cia ngudn nudc, hiéu suat cia céng trinh khai thac nude dudi dat.

3. Bom nudc thi nghiém thw 1a bom nudéc thi nghiém véi thoi gian ngan (1 -
3 ca) nham danh gid muc do giau nudc, so bd xdc dinh tri s6 ha thdp muc nude
cling nhu cac dic trung chat lugng ngudn nude dudi dat tai cac cong trinh khong
tién hanh thi nghiém chi tiét hodc dé kiém tra su phit hop cua thiét ké vdi diéu kién
tu nhién thuc t€ cla tang chira nurdc va cau tric cong trinh thi nghiém dé dam bao
cho bom nude thi nghi¢m chinh thirc dat yéu cau vé cac thong so thiét ké nhu hé
s0 ngép (truong hgp dung bom nén khi trong phuong phap bom dang bang hon
hop khi - nudc) hay chiéu sdu dit may bom (trudng hop ding cic loai bom khac),
lvu lwgng bom.

4. Bom nuéc thi nghiém don la bom nuée thi nghiém khi chi ¢6 mdt cong
trinh bom nudc va khéng ¢é cdng trinh quan sat.

5. Bom nudc thi nghiém chum 14 bom nude thi nghiém vdi mot ¢dng trinh
bom nude va ¢é ¢dng trinh quan sat.

6. Bom nuce thi nghiém nhém la bom nudc thi nghiém cé tir 2 ¢éng trinh
bom nudc trd 1én cung hoat dong,

. 1. Bom nuéc thi nghiém mét bdc ha thdp 1a bom nudce thi nghiém chi duoc
tién hanh méot dot bom véi mét 1an ha thp muc nude tai ¢dng trinh bom nudée.

. 8. Bom nudc thi nghiém nhiéu béc ha thap 1a bom nudc thi nghiém dugc
tién hanh theo nhiéu dgt voi gia tri lvu luong hodc muc nudc bom moi dot khac
nhau, gitta cac dot ¢6 ngling nghi dé muc nuéc hdi phuc hoan toan dén khi én
dinh.

9. Bom nudc thi nghiém gidgt c,ci;o 1a bom nuée thi nghiém lién tuc, luu lugng
thay doi téng theo cic cap trong sudt thoi gian thi nghiém, gifta cac cap c6 hodc
khong cé su ngimg nghi dé héi phue mue nude.

10. Cong trinh bom nudc 1a 18 khoan, giéng, hé dao dwoc bé tri thibt bj dé
bom nuée va ldy mau trong qué trinh thi nghiém.

11. Céng trinh quan sdt 12 16 khoan, giéng, hé dao duogc st dung dé do myc
nuoc, nhigt dé nude, lay mau nude, nap chat chi thi trong qua trinh bom nude thi
nghiém.

12. L6 khoan trung tdm 1a 15 khoan bom nudc trong thi nghiém chum.

o 13 Chiéu sdu muc nude tinh triede khi bom la chiéu sdu do duoc tir bé mat
dat dén bé mat nudc trong cong trinh trude khi tién hanh bom nuée thi nghiém.
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14. Chzeu sdu myc nueoc dong khi bom (muc nuéc bO’m) 12 chiéu sau do
dwoc tir bé mat dét den bé mat nudc trong cong trinh bom nuée hodc cong trinh
quan sat khi dang tién hanh bom nuéc thi nghi€m.

15. Myc nudc ha thdp 1a gi4 tri chénh léch glua muc nudc dong tai mot thoi
diém bét ky trong qua trinh bom nudc do duge tai cOng trinh so véi muc nude
tinh.

16. Muc nude héi phuc la gia tri chénh léch cia myc nudce dong do duge
trong cong trinh tai mot thoi diém bét ky trong qua trinh hoi phuc do ngu’ng bom
nude so voi muc nwde ddng cua no tai thoi diém bit dau ngling bom nude.

17. Ong ndng nudc la duong dng ma qua do, nudc van dong ra khoi céng
trinh bom nudc dé 1én mat dét do tac dong ciia bom nude.

18. Ong ddn khi 14 dudng & ong ma qua da, khi (hot) duge dua xuong phan bi
ngdp nude cia cong trinh dé tao hén hop khi - nuée khi bom nudc bang may nén
khi.

19. Ong do murc nudc la duong & éng ma qua do, day do va dau do dugc tha
xudng céng trinh bom nude dé do duge muc nude.

20. Chat chi thi 1a loai chét khong nguy hai, dé hoa tan trong nudc, cé dic
diém vat 1y, hoa hoc d& phan biét véi nguon nuoc th1 nghiém, dugc nap vao cong
trinh quan st trong bom nudc thi nghiém c6 tha chét chi thi.

21. Ddt da karst la & hop cac dat da hoa tan, gdm d4 voi, dolomit, da
macno, da mubi va cac dat da khac cé tinh chat tuong tu, chiu tac dong clla cdc
qua trinh va hign tugng dia chét xuét hién trén be mat hodc trong leng dat chi yeu
la do hoa tan hod hoc dat dé, tao nén cac hang rong, lam pha huy va bién ddi cu

trac, trang thai dat da, co che van ddng va tang trir nudc dudi dat, dac thu dia hinh,
co ché mang thuy van.

Chwong II
NQI DUNG VA YEU CAU KY THUAT BOM NUOC THI NGHIEM
Pi¢u 4. Thiét ké bom nuwée thi nghiém
1. Noi dung thiét ké
a) Xac dinh céc thong sé can thu thap qua cong tac bom nudc thi nghiém;
b) Lua chon dang, so do thi nghiém, ) lirong cong trinh thi nghiém;
¢) Xac dinh thoi diém va thoi lugng thi nghiém, khéi lwong cong téc,
phuong phap ky thudt thi cong va chinh ly tai liéu;
d) Lua chon thiét bi, dung cu thi nghiém phii hop.
2. Yéu cau thiét ké

a) Xéc dinh cac thong sb cla tang chira nude can dat duge qua thi nghiém
phéi cin ctr muc tiéu, nhidém vu can giai quyét cta du an;

b) Cac dang thi nghiém dugc thiét ké phax phu hop voi muc tiéu, nhiém vu
cya dy an, dic diém dia chat thiy van cia tang chira nudc, didu kién bién va céc
yéu tb anh hudng cuia vung nghién ciru, cu thé:



- Bom nudc thi nghiém don mét bac ha thép duogc lua chon trong tht ca cac
truong hop cong trinh thi nghiém dap ing duge luu lwong 1ém hon 0,5 lit/gidy;

- Bom nudc thi nghlem chum chi dugc Iya chon khi phai xac dinh chinh xac
hé s6 dan nudc, hé sé nha nudc, tinh toan kha ndng lan truyén vat chét hay xéac
dinh diéu kién blen cla tang chira nudec;

- Bom nuéce thi nghiém nhom chi duge luya chon khi kha nang ha thép muc
nudc tir mot cong trinh khong dép ing yéu cau cia nhiém vu thi nghiém;

- Bom nuéc thi nghiém nhiéu bac ha thap chi duoc lya chon khi giai quyet
nhiém vu x4c dinh quy Iuat ha thdp muc nude g voi cac luu luong khéac nhau dé
phuc vu ddnh gia trit luong khai thac nudc duéi dat c6 sir dung phuong phap thuy
lyc va luu lugng thi nghiém 1én hon 3 lit/gidy;

- Bom nudec thi nghlem c6 tha chét chi thi chi dugc Iua chon khi giai quyet
nhiém vu nghién ctru van dong cua véat chét hoa tan trong mdi tru'orng chira nude
tai khu vyc thi nghiém trong cac diéu kién khai thac;

- Bom nuéc thi nghiém giat cp chi duge lya chon khi bét budc phai nghién
cu hiéu sudt cta cong trinh thu nude ¢ cac cdng trinh c6 luu lwong 16n hon 5
lit/giay.

¢) So d6 b tri va kh01 hrgng cac cong trinh th1 nghiém phai cén cir vao dic
diém cua tang chita nude, didu kién bién, muc do diéu tra, khai thac st dung nudce,
cu the ,

- Vi tri cong trinh thi nghiém phal nam trong khoanh dic trung, dién hinh
cla vung nghlen cuu, khong bd tri & noi chidu day chira nudce thay doi dét ngot.
Thi€t ke cong trinh bom nudc gén cac bién chi duge thuc hién khi muc dich thi
nghiém 1a nghién ctru diéu kién bién;

- Pbi véi bom nude thi nghiém don dé xac dinh hé s6 thm, vi tri ¢dng trinh

thi nghiém phai c6 thanh phén dét da chira nude dic trung cho déi tuong nghién

cuu;

- B6i véi bom nudce ¢ thi nghlem chim, vi tri bé tri cac cong trinh thi nghlern
voi mue dich xac dinh cac théng s6 dia chét thuy vén co ban phai dic trung cd ve
thanh phan thach hoc va chiéu day dat da chira nwde. Thiét ké so dd, hucmg b tri
cic tia quan sat trong bom nudc thi nghiém chim phai dat duoc cac y€u cau sau:

+ Chi thiét ké mét tia quan sat trong tang chira nude déng nhét vo han; thiét
ké hai tia trong tang chira nudc di hudng; thiét ke t6i thiéu hai tia (song song voi
bién va vuéng goc vo1 bién) khi nghlen ctru didu kién bién cua tang chira nudc.
Khi cén nghién ctru can bing nudc, s6 lwong tia quan sat c6 thé thiét ké dén bbn;

+ Thiét ké so lugng cong trinh quan sat trong bom nude thi nghiém chum
¢in ¢ nhiém vu dé ra nhu sau:

D01 vdi nhiém vu x4c dinh thong sb dia chét thuy vin co ban, khi tang chira
nuwde dong nhét, sd luorng cong trinh quan st dwge chon tir 1 - 2 vdi tang cha
nugc co dp, tr 2 - 3 véi tang chira nudc khéng ap. Khi tang chira nuéce khong dong
nhit, sb lugng céng trinh quan sét dugc chon tir 2 - 3 vai tang chia nudc co ap va
3 - 4 véi tang chita nude khong ap. Khi ting chira nuéce rat khéng ddng nhit, phai
thiét ké t&i thidu 4 ¢dng trinh quan sat;




Poi véi nhiém vu nghién ciru quan h¢ giiva céc ting chira nuée voi nhau,

- céc cdng trinh quan sat thiét k& phai c6 ca trong ting chira nudc nim trén hoac

nam dudi ting chira nudc dugc bom cling nhu trong 16p ngan cach gilta cac tang
chira nuéde. Khi ngh1en ctru moi1 quan hé gifta nuéc dudi dat voi nudc mit, sat mép
nudc séng phai bo tri mot cong trinh quan st va néu séng c6 chiéu réng khong 16n
(50 - 70 m), phai bé tri mot cong trinh quan sat & ber dbi dién;

Thiét ké sb luong cong trinh bom nuéc thi nghiém nhém pha1 tinh toan
dugc huu lucmg ho#c muc nude ha thip du kién dat dugc tir mot cong trinh bom
nudce don 1€, tong luu lu’orng hodc muc nudce ha thap, khé ning can nhiéu 14n nhau
cua cac cong trinh bom nudec.

d} Thoi luong bom nudc thiét ke phai phu hop véi dac trung clia dat da .

chira nuéce va dap Umg yéu cau cua nhiém vu diéu tra, danh gid tai nguyén nudc
duéi dat nhu sau:

- Thoi luong thiét k& bom théi rira cho méi 15 khoan duoc quy dinh i thieu 3

- 4 ca may ddi vai cac 16 khoan dudng kinh dudi ¢ 219 mm va 5 - 6 ca may dbi voi

céc 16 khoan dLrong kinh tr ¢ 219 mm tré 1€n. Khi doan thi nghlem trong dat da b
ro1, hat min, ong loc quan lwdi hodc doan thi nghlem trong da cirng nirt né - karst,
trong hang chu’a nhiéu tram tich hat ‘min thi ap dung gi¢1 han trén. Khi doan th1
nghlem trong dét da bo roi, hat thd, bng loc cudn day hodc doan thi nghiém trong
da cimg nat né, khoan bang nudc 13 thi ap dung glm han dudi. Riéng dbi vadi cac
16 khoan duorng kinh 16m, néu khéng chén soi thi 4p dung gi61 han dudi, néu co
chen séi thi 4p dung gidi han trén;

- Th&i lugng bom nuée thi nghiém thir cho tét cé céc truong hop khong qua
3 ca; : )

- Thiét ke phéai cdn cr muc d§ giau nudc cia coéng trinh va muc dich thi
nghiém, cu thé:

+ Péi vai bom nudce thi nghiém khong cé cong trinh quan sat, thiét ké tir 6
dén 9 ca;

+ Déi voi bom nude thi nghiém giat cép, thlet ké tlr 0,25 dén 0,5 ca, tdi thiéu
mdi cap 1gio;

+ Dm v01 bom nu6c thi nghiém c6 cong trinh quan sat, thxet ké tir 15 den 30
ca trong dat da 16 hdng, ap luc, dit d4 nit né - karst va tir 30 dén 45 catrong dit da
16 héng khéng 4p, trong mdi truong hai 16p; khi nghlen ciru diéu kién bién tir 15
dén 30 ca khi nghién ctu quan hé nuéc mit va nudc dudi dit va tir 30 dén 45 ca
khi nghlen ciu quan hé cac tang chira nuée ngin céch boi 1ép thdm nuée yéu;

+ Péi v6i bom nude thi nghlem trong dleu kién dia chét thuy vin, thiy hoa
phtc tap va nghién ciru nhiém béan nudce dudi dat, thoi luong bom nude thi nghiém
thiét ké khdng duréi 90 ca.

- That luong thiét ké do muc nude hdi phuc quy dinh ba ca cho mdi dot bom
nudce thi nghiém.

d) Thiét bj bom nude

- Thiét bi bom duoc lya chon phai c6 cong suit phtt hop véi hru luong hoac

muc nwde thiét ké, kha nang diéu chinh luvu lugng hoc muc nudce theo yéu cau thi
nghiém va phai pht hop véi tinh chit vat 1y, hoa hoc ctia ngudn nudc; dam bao
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kha nang hoat ddng trong didu kién thai tiét, khi héu va nguon cung cip nang
luong tai khu vuc thi nghlem cling nhu kha ning bd tri vao cdng trinh bom mrée.
Céac thiét bj bom nudc la may bom nén khi hodc may bom chim, may bom ly tdm;

- May bom dién chim pha1 dap Lrng dugc kha nang luu lugng bom dit 16n
voi chleu cao day 16n hon @6 sdu muc nuée déng du kién khi thi nghiém, dugc lua
chon dbi vai cac cong trinh giéng, hé dao, 16 khoan c6 duorng kinh du 1én, dd sau
cdt nudce trong cong trinh khi bom dam bao muc do ngdp cua may bom va hoat
ddng 6n dinh, nudc c6 ham lugng cén nhé va khoang hoé thip, dac tinh &n mon
kim loai thap,

- May bom ly tim khong ngdp dwoc lua chon ddi voi céc cong trinh g1eng
dao, hé dao co kich thude da 1én hode mue nude néng, yéu cau vé muc nudc ha
thap khéng lon;

- May bom nén khi duoc lua chon 601 vai cac 10 khoan c¢é ducmg kinh
khéng 1én, myc nudc khong qua siu, yeu cau vé murc dd én dinh va kha ning diéu
chinh lvu lugng khéng lom va khong yéu cdu nghién ciru ham luvgng khi hoa tan
trong nudc.

Diéu 5. Cong viéc chuén bi trwée khi bom nuée thi nghiém

1. Lap ké hoach, bién phap thuc hién va yéu ciu k§ thuidt bom nudc thi
nghiém.

2. Khao sat diéu kién thi cong hién truong bao gbém dia hinh, duorng, nén thi

cong, cac tai san, cong trinh, vét kién tric, cay c6i, hoa mau can bao v¢; lwra chon
gtdi phap thi céng dam bao yéu ciu k§ thuat va an toan tai hién trudng.

3. Kiém tra, dénh gla tinh trang hoat déng cla cong trinh thi nghlem tai thuc
dia; x4c dinh chi tiét cac cong viéc cdn thyc hién trude va trong thi cong dé dam
bao thi nghiém dap Ung yéu cau k¥ thuét.

4. Bo tri nhén Iy, trang thiét bi phuc vy bom nuéc thi nghiém; tap két, van
chuyén thiét bi, vat tu, nhlen liéu va cac phuong tién phuc vu tai hién truong.

Diéu 6. Bom théi rira 15 khoan
1. N6i dung bom théi rira 18 khoan
a) Lap dit va kiém tra didu kién 1am viéc cua thiét bi;

b) Tlen hanh bom thdi rira bang céc bién phap k¥ thuat phu hop véi didu
kién thuc té, bao gém:

- Ban tia v&i khi nén ap luc cao vao ong loc, bom déing vét day bang may
nén khi,

- Théi rua bang ap luc nudc, tao ap kleu thut pit téng két hop str dung hoa
chét 1am tan két von dé lam sach timg doan dng loc.

c) Tién hanh do chiéu sau 18 khoan, kiém tra dé duc, ham luong can trong
nudc bom [én, do lwu lugng va muc nudc trong qua trinh bom thdi rita dé quyét
dinh viéc dung bom; ghi chép nhat ky, s sach thi cong;

d) Thao d&, thu don thlet bi, dung cu sau khi két thac thdi ria 18 khoan va
chuén bj cho cac cong viée tiép theo.

2. Yéu cu ky thuét



a) Quy trinh bom thdi rira phai duoc tién hanh theo trinh tu tir trén xudng
dudi, tir buédce lam sach ong loc dén bude lam sach day, khoi phuc d6 siu 16 khoan;

b) Khi bom thoi rira bing may nén khi, 4p sudt vi luu Juong khi nén phai
phit hgp vdi tinh trang cu thé vé murc do thong thoang va dg bén cia 6ng loc. Doi
v&i ong loc nam trong tram tich hat min, cln thdi rira theo dang bac véi cdng suat
tr nho dén 16n;

c) Khi thdi rira c6 két hop sir dung héa chat, thai gian ngam héa chét phai
du ldu dé pha va 16p vo sét trude khi st dung cac bién phap bom suc. Sau khi lam
sach Ong loc phai tién hanh bom rira dé 1am sach déy 15 khoan;

d) Trong qua trinh bom 'ghéi rira, cac sd ligu yé luu luong, chét lugng nude
phéi dugc do dac va ghi chép dé phuc vu cho thiét ké bom nudc thi nghiém,;

d) Ke"::t thic théi rira, nude 1én phai ddm bao trong, khéng c6 mun khoan,
dung dich; ong loc phai hoat ddng tot, chiéu siu 16 khoan phai dam béao;

e) Cong tac ghéi rira chi duge dimg khi dat yéu céq. Trong trudng hop sau
thoi lugng bom thdi rira theo thiet ké ma chua dat yéu cau, don vi thi cbng phai
bdo cao dé co quan quan ly quyét dinh ting thoi gian cho dat muc dich.

~ Piéu 7. Bom nudc thi nghiém thi
1. Noi dung bom nude thi nghiém thir
) Lép dit, kiém tra diéu kién lam viéc cia thiét bi theo thiét ké va phii hop
voi diéu kién thyc té;
b) Tién hanh bom nudc thi nghiém thit:
- Vén hanh may bom;

- Do muc nudge tinh, luu lueong, muc nude déng, muc nude hoi phuc, nhiét
dd nudc va khong khi;

- biéu chinh hé sﬁ ngdp hop ly (trudng hop dung bom nén khi trong phuong
phap bom déng bing hon hop khi - nudce) hay chieu sdu dat may (truong hop ding
cac loai bom khic) va luu lugng cho phi hop véi yéu cdu bom nuédc thi nghiém;

- Ghi chép sé nhat ky, sé bom nudc thi nghiém, 1ap céc biéu db thi nghiém
tai hién truong;

- Diéu chinh lai thiét ké trén co s& két qua bom nudc thi nghidm thir.

2. Yéu cdu ky thuat bom

a) Tat ca cac céng trinh bom nude dy kién déu phai tién hanh bom nuéc thi
nghiém thir dé xac dinh hru luong va muc nudce ha thap trude khi quyét dinh bom
nuée thi nghiém;

b) Luu tugng bom phai cé mirc d6 tac ddng vira d, khdong qua nhé hay qua
16n so véi do giau nudce cla tang thi nghiém. Trude khi bom thi nghiém thir so bd
lya chon luu luong nhu sau:

- Déi vai bom nwdce trong cat trude Dé tir, cat két c6 mirc do gin két yéu,
dat da nut né nhung khéng bi karst hod véi d6 dan nude cua ting thi nghiém dao
déng trong khoang 50 - 500 m*/ngay, chon luu luong bom nude S - 25 lit/gidy;



- Khi bom nuéc trong cat bdi tich Pé ti, cac trdm tich cat - san bdi tich - 1i
thh dAt d4 nirt né - 16 hdng rai rac c6 hang karst, véi dd dan nude 500 - 1000
m /ngay, chon Iuu lugng bom nudce 25 - 50 lit/giay;

_ - Khi bom nudc trong tang cudi soi lap day cat - san, khdi nit né kglrst, vol
d6 dan nude 1000 - 3000 m*/ngay, chon luu luong bom nude 50 - 150 lit/gidy;

- P&i véi dat da co dd din nude dudi 50 m*/ngay, luu luong bom 1- 5
lit/gidy.

c) He sb ngap (truomg hop dung bom nén khi trong phuong phap bom déng
bang hdn hO’p khi - nuéc) hay chiéu sau dat ‘may (truong hop dung céc loai bom
khac) va hwu luong phai dam béo tao ra tri s ha thap muc nuée t6i thidu 14 3 mét
d01 v6i ting chira nude khong ap va 4 mét dbi vai ting chira nude ap Iyrc. 1301 v6i

ting chira nudc khdng 4p cé chiéu day nho (4 +~ 5) mét, muc nudce ha thap tbi thidu
phai dat 20% chiéu day nhung khéng dugc nhd hon 1 mét.

Pi¢u 8. Bom nwéc thi nghiém

1. N&1 dung bom nude thi nghiém

a) Lap dat, kiém tra didu kién lam viéc ctia thiét bi theo thiét k& va phi hop
vai diéu kién thuc té;

b) Tién hanh bom nudc thi nghiém:

- Van hanh may bom;

- Do muc nudc tinh, luu lugng, muc nude ddng, myuc nude hdi phuc, nhi¢t
dé nude va khoéng khi;

- Tha chét chi thi d6i véi cong trinh bom cé yéu ciu tha chét chi thi;

- Thu thép, do dac cac yéu td anh hudng (khi tugng, thiy vin, hai van, tudi
tiéu, thuy [¢i, khai thac, x4 thai) trong qua trinh thi nghiém;

- Ly mau nghién ctru chit luong nuéc;

- Ghi chép s nhat ky, s bom nudc thi nghiém, 1ap céc biéu dd thi nghiém
tai hién trrong.

¢) Thao d& thiét bi, dung cu, thu don hién trudng va hoan tra mat bing.

2. Yéu céu k¥ thuét bom

a) Yéu cau chung trong tién hanh bom nuéc thi nghiém:

- Bom nudec thi nghiém st dung phurong phap kiém soat liru lugng va theo
d&i dién bién muc nude, chat lugng nudce trong sudt qué trinh bom:

+ Khi bom thi ngh:em voi luu luong khong d6i (6n dinh), luu lugng nuée
bom duge khbng ché & on dinh (néu co thay d6i thi su thay déi d6 nim trong gidi
han cho phep) V&1 moéi bac hodc cap hru lwong thi nghiém, céc cong trinh bom

nude phai c6 luu lugng khong do6i (6n dinh), gia tri luu luong dao déng toi da
khéng vugt qua 5%;

+ Khi bom thi nghiém véi muc nude ha thap khong d01 luu luong nudge
bom dugc diéu chinh dé khéng ché muc nuéc la n dinh, sai s6 muc nude ha thap
t6ida 5- 10 cm.



- Luu luong bom phal cO muc do tac dong vira du, khéng qua nhé hay qua
16n so véi d6 gidu nude cia ting thi nghiém va duge quyét dinh dva trén két qué
bom nudc thi nghiém thu;

- Trudomg hop can thlet phai bom véi nhiéu bac ha thap thi luu luong cac bic
sau duge lay bang 1,5 - 2 lan luu lugng bic trude, hoiic gia so luu lugng gitta cac
bac duoc lay bang tri s6 luu lugng bac diu tién;

- Tri s6 ha thap muc nudéc phéai phu hop véi dang thi nghiém va dic didm
clia ting chira nudc:

+ Khi bom nudc thi nghlem tri s6 ha thap muc nuée can dat duge 1a 3 mét
601 v6i tAng chira nude khong ap va 4 mét i voi tang chira nuée 4p lyc. £)01 véi
ting chira nudc khoéng ap co6 chiéu day nhd (4 - 5) mét, muc nudc ha thap tbi thidu
phéi dat 20% chiéu day nhung khong duoc nhé hon 1 mét;

+ TrLrorng hgp bom nudc thi nghlem chum, hiéu sb gifra muc nudce ha thép
tai cac cong trinh quan sét lién tiép va muc nude ha thap tai cong trinh quan sat xa
nhét tdi thidu phai dat 0,2 mét;

+ Truong hop nghién ciru tham xuyen khi muc nude ca hai tang déu ha
thip, hiéu tri s6 ha thip muc nudc clia cap cong trinh tai 1 diém tdi thidu phai dat
0,2 mét;

+ Khi bom nuée & coéng trinh véi dng loc khong ngap thi muc nudc ha thip
Iém nhit trong cong trinh khéng dugce 1on hon 173 phan éng loc ngép.

- Yéu cdu vé tinh lién tuc trong qua trinh bom nuéde thi nghiém:

+ Trong mdt dgt bom nude thi nghiém, may bom phai dam bao van hanh
lién tuc. Neu xay ra truong hop ngung bom (mat dién, héng may...), thoi gian
ngimg may t6i da khéng duge vuot qua 5% téng thoi gian thi nghiém, dong thoi
phédi ddm bao khoang thoi glan dé khot phuc Tuu hr(mg (myc nudce) tai coéng trinh
bom vé gia tri nhu trude khi gap su cb khong vuot qué 15 - 30 phit;

+ Truong hO’p ¢ su cb xay ra khi moi tién hanh dugc 5 - 10% téng thoi
gian thi nghiém, c¢éng tic bom phai duoc tién hanh lai tir dau.

b) Trinh ty thi nghiém:

- Trudng hgp bom nudce thi nghlem v&i nhiéu bac ha thép, trinh tr tién hanh
tir 16n nhat den nho nhét ddi vai cac dat da chira nuodc hat thé (cudi, san, cat thd
lAn san soi, dat da nirt ne) hodic nguoc lai véi dat da chia nuoc hat min (cat cat
pha, sét pha) Ket thuc moi dot, myc nudc phai duge do dén hdi phuc hoan toan
trude khi chuyén sang dot ké tiép;

- Truong hep bom nudce thi nghiém gidt cap, lru luong chuyén tir cép nhé
nhét den 1on nhat chuyén tlep lién tuc khéng ngung tlr c4p no sang cép kia. Sau
khi két thuc cip 1Lru lwong cudi ciing, muc nuée phai duoc do dén khi hdi phuc
hoan toan;

- Trudng hop bom nudc thi nghiém c6 tha chét chi thi, thi nghiém duge bét
ddu bing viéc dua chat chi thi xudng vi tri éng loc cua 186 khoan, tron déu véi
nudc, sau d6 tién hanh bom nudc thi nghiém, ldy mAiu, phan tich theo dai noéng dod
chat chi thi tai hién truong, trong do can chil y xac dinh né"mg dd nén cta chét chi
thi.



¢) Yéu cau bb tri thiét bi bom trong céng trinh thi nghiém:

- Khi st dung may bom ly tdm truc ngang, truc démg, bom dién chim, chiéu
sdu b tri may bom phal ¢an clr vao chidu sdu muc nudce tinh, muc nude dong dé
dap g duoc yéu cau thi nghiém. Dua vao két cdu céng trinh bom nude dé lra
chon loai may bom thich hop;

- Khi sir dung may bom nén khi:

+ Dat 6ng dén khi can cir vao chiéu siu muc nude dong, dam bao chiéu su
tir 1,4 dén 2,5 lan chidu sdu myc nude dong dbi vai tang chira nudc trung binh va
4 - 5 1an chiéu sdu myc nude dong déi vai tang giau va rat giau nudc;

+ Truong hop thiét ké bom nude thi nghiém theo so d6 dong tam, vitri thiét
ké dat bd phan hdn hop khi cua éng dan khi phai cao hon mit duéi cua ong nang
nudc trong khoang 3 - 5 mét. Duong kinh dng din khi phai can cir vao khéi luong
khi, duong kinh Ong nang nudc;

+ Khi 6ng ning nudc ngép vao ong loc thi dudng kinh 6 éng nang nude thiét
ké phai nhé hon duomg kinh dng loc toi thiéu 2 cip;

+ Chiéu sau thiét ké 6ng do phai 1én hon chidu sau thiét ké dng ning nude
tir 3 - 5 mét.

d) Yéu cau vé thoi gian bom nude thi nghiém:

- Bom nudc thi nghiém phai duge tién hanh véi thot gian dam bao dat duge
cac théng tin, sb lidu phéan anh dac trung cua dbi ‘tuong nghién cir, giai quyét
duge muyc tiéu nhiém vu didu tra. Thoi gian thuc té thi nghiém cé thé giam hodc
ting so voi thoi gian thiét ké;

- Déi véi cac cong trinh ¢6 luu luong nhé hon 1 lit/gidy, thoi gian bom nude
thi nghiém khong kéo dai qua 3 ca;
- Di véi céc cong trinh co luu luong tir 1 lit/gidly trd 1én, thoi gian bom quy

dinh cho céac dang thi nghiém duoc két thuc khi dat dén cac tidu chuin ngung bom
sau day:

+ Dong thai myc nude dat dén van ddng gan on dinh;

+ Xuét hién doan giam nhip d§ ha thép muyc ap luc trén 5 thi theo dai thoi
gian, dac trung cho giai doan gia 6n dinh dbi véi tang chira nude ap luc ddng nhét
vé han hodc dat da nit né, nut né - karst;

+ Xuét hién doan c6 nhip dé ha thap muc nudc tang trd lai sau thoi gian
chdm trén do thi theo ddi thai gian, dic trung cho hé s6 nha nude téng hop cia
tang dbi vdi cac tang chira nuée con lai (khéng ap, hai 16p, hai via....);

+ Truong hop bom nuée thi nghiém cé cac cong trinh quan sat thi trén dd

thi theo d&i két hop phai phat hién duge dirong tiém can chung hay song song véi
nhau.

- Truong hop bom nudc thi nghiém véi muc dich x4c dinh théng so dia chét
thuy vén co ban trong tAng chira nudce cé bién thi thai gian thi nghiém cin 16n hon
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5 1an gia tri thoi gian tinh toan d& véan déng cta nuée dat dén déng thai gin én
dinh, ngoai ra, cbng trinh phai nim trong déi khéng c6 nhiéu cia ludi thuy déng
luc;

- Trudng hop nghién ctu su thay doi chét lwong nudce thi thi nghiém chi
duge dimg khi ¢6 du tai lidu thuc té khing dinh tinh én dinh cia céc chi tiéu danh
gid hodc xdc 14p duge quy luét thay d6i cda chung theo khéng gian hay thoi gian.

d) Yéu clu vé xdc dinh myc nudc tinh khi thi nghiém:

- Trude khi bom nudéc thi nghiém chinh thic, muc nuée tinh phai duge do
voi thoi gian mét ca khi muc nuée 6n dinh hodc ba ca khi muc nuéce dao dong;

- Khi tang chira nude c6 ddng thai tw nhién én dinh trong thi ky thi nghiém
thi mue nuée hoi phuc hoan toan duge lay 1am gia tri myc nuéce tinh;

- Khi tAng chtra nudc c6 ddng théi ty nhién khéng 6n dinh trong thoi ky thi
nghiém thi myc nude hdi phuc dot trude duoc lay lam gia tri muc nude tinh (quy
udc) cua dot thi nghiém sau.

¢) Yéu ciu vé xdc dinh trj s ha thép muyc nuoc:

- Khi dong théi ty nhién cta nuéc duéi dat 1 én dinh, tri sb ha thip muc
nudc phai xdc dinh bang hiéu s6 clia gia tri myc nuée déng véi mue nude tinh; tri
s0 ha thdp mue nudce trung binh cla cong trinh thi nghiém phai dugc xac dinh
bang gia tri trung binh 8 gid cudi cung trude khi ngimg bom;

- Truong hop déng thai tu nhién nuéc dudi dit khong én dinh, muc nuéc
dong thuc té do dugc tai cong trinh phai duge hiéu chinh gia trj bang cach st dung
tal liéu quan tric dong thal muc nudc cia céng trinh nim ngoai pham vi anh
hudng ciia bom nurde va ¢ diéu kién dia chat thuy van tuong tu.

g) K thuét do muc nuée, luu lugng, nhiét dd nudce va khong khi

- Do muc nuée:

+ Do chiéu sdu muc nudc tai céng trinh bom nude duge sir dung dung cu do
dién hodc dau do tu dong;

+ Po chidu siu muc nudc tal cOng trinh quan sat dugc sir dung dung cu do
dién, 6ng d6i &m hodc dau do tu dong tuy theo myc nudc, két ciu cdng trinh;

+ Dbi véi cong trinh ¢6 nudce nong, khi hoa cao, khi do muyc nudc phai st
dung thém 6ng ho trg va thiét bi tach khi;

+ Chiéu sau myc nudc do bing phuong phap thu céng phai iy gia tri trung
binh cua it nhat 3 lan do.

- Do luu lugng:

+ Do luu luong tai cong trinh bom nuée duge sir dung céc dung cy, thiét bi
do phu hop véi luu lugng thue té, bao gom thing dinh luong, van do, luu lugng ké
hoidc do qua dung cu do ap luc.

11



Khi luu lugng nude khéng 1én hon 10 lit/gidy, co thé do bang thung dinh
lugng hodc van do hinh thang hay hinh tam giac;

Khi luu luong nude tir 10 lit/gidy trér 18n, 6 thé do bing véan hinh chir nhét
v6i b théng dung 320, 420; 640 va 1200mm. Ngoai ra, viée do thiét ké luu huong

c6 thé duoc chon st dung hru luong ké hodc dung cu do luu lugng qua ap luc
l'llIO'C

Khi xéc dinh lpu luong bang thung dinh luong, gia tri do phai dugc lay
trung binh cia it nhit ba 1an do, sai so ba lan do khong duoc 16n hon 5%, thung do
phal ¢é dung tich pht hop dé dam bao thai gian déy thing khéng nhé hon ba mwoi

gidy;

Khi xac dinh luu luong bang van do, chiéu cao cOt nudc tran qua van phai
dam bdo dugc do vai do chinh xac t6i mm va phai lay gia tri trung binh cua it nhét
3 14n do lam gi4 trj tinh toan. Luu lugng do theo van dugc tinh theo cong thirc phu
hgp nhu sau:

2 -
Q =0,014h%Vb {(d6i v&i van tam giac)

Q=0018bhvh (ddi v6i van hinh chit nhat)

Q=00186bhvh (déi véi van hinh thang)
Trong do6: Q - Luu lugng do theo van (I/s)
h - Chiéu cao mue nude trirde mép vén (cm)
b - Chiéu réng mép van duéi (cm)
- K§ thuét bd tri van do phai tuan tha céc didu kién:
+ Khoang cach tir ngucmg van dén day van ciing nhu khoang cach tir mép
vén dén thanh ngoai clia van khong nhd hon 10 - 20cm;

+ Dong chay truéc van phai twong ddi déu dan, nuée chay qua van phai la
dong chay tu do;

+ Van khong bi ngap duoi nudce; khong ¢6 nude tham qua hodc chay qua
thanh van va day van; van phai dit ndm ngang, xac dinh bang thuy chuan

+ Truong hop dung thung ¢6 van do, thude do milimét phal duge gin chit
cach van 0,8 - 1,0 mét. Diém 0 cia thang phai tring véi muc cla ngudng vén.
Chiéu dai thung tity thudc luu hrgng nude phai dat 1,5 - 2 mét dén 3 - 4 mét, chidu
rong thung quy dinh 1,5 mét, chiéu cao thung trong khoang 0,5 - 0,75 mét.

- Khi xac dinh lwu luong bang luu luong ké hodc dung cu do ap luc nudce,
c6 thé thuc hién theo hudng dan tai Phy luc 1 kém theo Théng tu nay;

- Do nhiét d6 nwéc va khéng khi

+ Do nhiét d§ nude duge t1en hanh ¢ tat ca cac cong trinh bom nudc, cac
cdng trinh quan sat, hd dao, giéng, hd hay séng (néu cé yéu ciu):

Tai cic cong trinh bom nude, nhiét d¢ nuée dugc do ngay & voi xa, noi
dong nudc thoat ra;,
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Tai cac diém quan sat, nhi¢t do nudc duge do tai pham vi éng loc va gitr
trong khoang mét vai phut;

Khi do tit ca cac didm cfén do nhiét do nudc, phai ngdn ngira tic déng cia
nhiét d6 khong khi, dac biét d6i véi nuée ngdm va khi nhiét ¢ khéng khi chénh
16n so véi phéng binh thuong;

Nhiét d6 nudc duoce do bé_ng nhiét ké chim bach phén véi thang chia 0,1 -
0,2°C va ¢6 bao kim loai, nhiét d6 khéng khi dugc do biang nhiét ké bach phén
binh thudng véi do chinh xac 0,1°C. Doc nhiét dé véi do chinh xac 0,1°C.

- Yéu cau cac so doc:
+ Po muc nudce trong 16 khoan, yéu cdu doc dén cm;

+ Do muc nudc dé tinh luu lugng (chidu cao van hay chiéu cao thiung dinh

Y

lugng), yéu céu so doc phai dén mm;
+ Do nhiét d§ nude va khong khi, yéu ciu sb doc dén nira 0,5 do (OC);
+ Do thai gian, yéu cau sé doc dén gidy.
h) Tén suét do muc nudce, luu luong, nhiét do

Tén suit do muyc nudc, luu -l}r(,mg, nhiét 6 phai dap Umg yéu cau sb lidu
phuc vu chinh 1y. Tan suat do toi thiéu quy dinh tai bang 1.

Bang 1: Tan suét do muc nudc, luu lugng, nhiét do

Thoi gian Po muc nwée Do luu hrgng Po nhiét do

20 phut dau 1 phutdo 114n | 5 phutdo 1 l4n do 1 14n
20 phit tidp theo | 2 phitdo 11dn | 4phitdo 1 ldn | do 't lin

Hét gitr dau 5phatdo11an | Sphitdollin | dol lan

Hét gior tha 2

10 phiit do 1 l4n

10 phiit do 1 14n do 1 ln

Hét gid thir 5

20 phat do 1 1an

20 phat do 1 1an

1 gitrdo 1 lan

Hét gio thir 10

30 phat do 1 14n

30 phut do 11an | 1 gi¢do 1 lan

Tir gioy thir 11 dén khi

, 1givdo1}an | 1giodol lan
ket thic

1 giordo 1 lén

i) Ly mau nghién ctru chit lugng nurde trong bom nudc thi nghiém:

- Liy méu nghién clu chét lugng nude tai cac 16 khoan, giéng, bom nudce
thi nghiém phai dugc tién hanh vao cudi ky bom;

- Truong hop bom nuéce thi nghiém trong didu kién thuy hoa phtrc tap, ¢6
nguy co nhiém ban hoac khi ¢ céc yéu cau dic biét, 1di thiéu phai lay mét miu
v&1 moi khoadng thai gian 3 - 5 ca thi nghiém;

- Cach lay, bao quan, van chuyén mau thuc hién theo quy dinh tai Théng tu
s& 13/2014/TT-BTNMT ngay 17 thang 02 nam 2014 cua B trwdong Bo Tai
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nguyén va Moi trudong quy dinh k¥ thuat diéu tra, danh gia tai nguyén nudc dudi
dat.

k) Po dac cac yéu tb anh hudng

Khi bom nuéc thi nghiém trong céc khu vuc ¢é anh huéng cha cac yéu tb
khi tugng, thuy vén hodc cac hoat dong khai thac, st dung nudc, myuc nudc song
hd, cac giéng dao, cac 16 khoan trong pham vi anh huéng cta bom nudce phai duge
quan tric, thu thap tai lidu dy du dé nghién cru quan hé thuy luc gitra nude mat
véi nude dudi dat ctia ngudn nude thi nghiém va hiéu chinh so liéu do mye nudce
thyuc té€ trong 16 khoan, giéng.

Piéu 9. Chinh 1y tai liéu thi nghiém

1. Né1 dung chinh 1y tai liéu thi nghiém

a) Chinh ly tai liéu trong qua trinh bom:

- Kiém tra céc diéu kién cén tuéin thu khi bom nuée thi nghiém

Kiém tra tin sb do luu lwgng, muc nudc, nhiét dg, toc d6 ha thép muc mrdc
theo thoi gian tai céng trinh bom nudc (khi bom nuwéce véi lwu luong khong doi)
hay toc dg thay doi luu lugng (khi bom nude véi muce nudce ha thap khéng doéi), do
on dinh vé chat lugng nudc dé dé xuat bién phap dam bao chat lugng bom nudc
thi nghiém neéu thay can thiét.

- Phan tich céc bidu db, db thi chuyén mén, danh gid sy phu hop gitta két
qua nhan dugc v&i mé hinh ly thuyét; quyét dinh viéc kéo dai hoic dimg thi

nghiém theo két qua thuc té dé dam bao bom nudc thi nghiém dat yéu cau k§y
thuét.

b) Chinh ly tai liéu sau khi bom:

- Nhip s6 liéu vao may tinh, kidm tra, ddng bd héa théng tin, dit lieu;
- Thanh 1ap cac biéu bang, dd thi chuyén mén;

- Danh gia muc d6 tin cdy va lua chon céc sé lidu phyc vu tinh toan;

- Tinh toan x{ 1y s6 liéu phu hop voi mé hinh thi nghiém dé giai quyét cac
nhiém vy chuyén mén dé ra;

- Lap bédo céo két qua chinh ly va bao cao két qua bom nudce thi nghiém.
2. Yéu cdu ky thuat chinh 1y tai lidu thi nghiém
a) Chinh ly tai liéu trong qua trinh bom:

- Khi kiém tra cac didu kién cén tuén thi khi bom nuéc thi nghiém, két qua
kiém tra phai duoc thé hién bang bién ban kiém tra. P&i v6i cOng trinh quan sat,
thdi gian bom nudce thi nghiém phai duge so sanh véi thoi gian tinh toan quy udc
dé quy tuat van dong clia nudc dudi dat dat dén trang thai gan on dinh;

- Trong qua trinh bom phai xt ly, hiéu chinh cac s6 lidu do dac va cac thong
tin lién quan dam bao tinh toan duogc tri s& ha thip muc nude trén co sé lua chon
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chinh thie ch1eu siu myc nuéc tinh va chidu sdu muc nude déng trung binh cta
cong trinh ¢ cubi thoi ky hit nude, luu luong nudc bom ra va luu lugng trung binh
8 gidr cudi cling (trudmg hop luu luong 6 bién dong nhung khéng vuot qua 5%).

b) Chinh ly tai liéu sau khi bom:

- Trude khi chinh Iy, cin dénh gid mic d6 anh hudng cia didu kién tu
nhién, soat xét, xit Iy cdc anh hudng cla cdc nhén t tu nhién va nhan tao dén tai
li€u bom nuée, danh gid mirc d6 anh huéng va higu chinh tai liéu thi nghiém dugc
tién hanh trén co s& tin dung triét d& cac tai liéu da co;

- Tai liéu bom nuéc sau khi kiém tra va danh gia muc d6 anh hudng cua cac
nhan t6 phai dwoc 1ap bang théng ké phén ra mét s6 loai chinh nhu sau:

+ Loai dung cho danh gia mac d6 giau nuéce;
+ Loai dung cho dénh gia so bd thong s6 dia chét thuy van co ban;

+ L0a1 ding cho danh gia chinh xac thong sb dja chat thuy van co ban va
cac thong sb chuyén mén khéc (hé s6 thdm xuyén, lyc can cta trim tich long song,
thong so dich chuyén);

+ Loai dung cho danh gia quan hé gifta luu lugng va tri sd ha thap muc
nuoc, xac dinh bude nhay muc nuée, anh hudng can nhiéu;

+ Loai ding cho nghién ctru diéu kién bién clia tang chirta nude.

- Tai liéu cac dang bom nudc duge chinh 1y phai dam bao thuc hién day da
cac cdng doan chinh sau:

+ Xéc dinh myuc nude tinh, luu lugng, muc nudc ha thip cia cdng trinh thi
nghiém bang céch lwa chon gia tri muc nudce tinh; tinh toan gia tri luu lugng, tri )
ha thip muc nude theo thoi gian, xac dinh luu lugng, tri sO ha thap mirc nudc
trung binh trén co sé chidu sdu muc nude déng (c6 hiéu chinh khi can thiét); tinh
dai luong ty luu luong (phai loai bo bude nhdy muc nuwdc hinh thanh do sic can
thuy luc cua vit liéu & d6i gan 16 khoan va ctia ong loc). Trudng hop ¢6 ¢dng trinh
quan sat, phai lua chon gia tri myuc nudc tinh; tinh myc nude ha thap va khoang
cach dén cong trinh bom nudc. Truong hop bom nuwdc nhém phai tinh tim cda
nhom va xac dinh thém gia tri luu lugng, muc nude ha thap trung binh cua toan
nhom;

+ Trong chinh ly tai liéu bom nuédc thi nghiém don, tuy thugc dac diém dia
chit thuy van va ddng thai chuyen dong cua nudc dudi dat, c6 thé ap dung céc
phuong phap dudng cong chuén, theo dai thoi gian, thur dan hodc dung phan mem

chuyén dung nham tinh toan, xac dinh théng s6 dia chét thuy van co ban (hé sb
dan nuéc, hé sé truyén 4p hay truyén muc nuée);

+ Trong chinh ly tai liéu bom nudc thi nghiém chum, cén x4y dung duong
ding muc nude, xac dinh hudng chay va so bé tinh van tbc van dong ciia nudc
dudi dAt trong trang thai tu nhién. Khi céc tang chra nudc thi nghiém 13 hitu han,
can phan déi dong thai chuyén dong muc nuée dé lya chon ra cc ¢ong trinh phuc
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vu tinh toan thong s6 dia chét thuy van co ban va cac cdng trinh phuc vu tinh todn
cac thdng s6 chuyén moén. Tai moi cong trinh quan sat, cén tinh toan thoi gian

kiém tra dé van ddng dat trang thai gan 6n dinh, tinh anh hudng cta céc hiéu ting.

gdy cham dat dén trang thai van déng ly thuyét. Xac dinh m6 hinh ly thuyét phu
hop véi quan hé nhén dugce qua thi nghiém gitra tri s6 ha thap muc nudc va thoi
gian dé lwa chon phuong phép xéc dinh théng sb dia chét thuy vin co ban va
chuyén mon.

+ Trong chinh ly tai liéu bom nudc thi nghiém don véi nhiéu bic luu luong,
phai tién hanh kidm tra dinh luat thim; du doan luu luong cong trinh theo duong
cong luu lugng tuong Umg v&i cac quan hé ly thuyét bang cich thanh lap cac db thi
va xdc dinh cac théng so dic trung trong phuong trinh biéu thi quan hé giira luu
lugng véi tri s6 ha thdp muc nude (hodc gid trj logarit cla cac dai lugng do) bing
phuong phap binh phuong nhé nhat; dbi chiéu va danh gi4 so sanh cac phuong
phép ngoai suy theo cac duong cong luu lugng néu trén va lya chon phuong phip
ky vong nhét dung dé tinh todn trit lugng;

+ Trong chinh 1y tai liéu bom nudc thi nghiém nhém, phai tinh théng s6 dia
chit thuy vin trong trudng hop bom nude thi nghiém nhom dong bo nhu dbi voi

bom nudc thi nghiém don, trong dé thay ban kinh 16 khoan, giéng bing ban kinh -

cum 16 khoan, giéng bom nudc. Truong hgp bom nude thi nghiém nhom khéng
ddng b, viée tinh toan thong s6 dia chét thuy vin co ban phai duge tién hanh bang
cach thay thoi gian (t) béang thoi gian din dung (t4e) va ban kinh (r) bang ban kinh
dan dung (ryq), tinh gié tri suy gidm muc nudce do timg cdng trinh sinh ra cho céc

cong trinh khac trong du bdo trir lugng cac cong trinh can nhiéu bing phuong
phép thuy luc; :

+ Trong chinh ly tai liéu bom nudc thi nghiém gidt cip, phai loai bo cac dot
bom khong dat dé tai lidu st dung dam béao dugc yéu céu ky thuat; phai xac dinh
cdc hé s0 cua phuong trinh biéu dién quan hé gitra tri s6 ha thip muc nudce va luu
lugng bom; tinh ton thit ap lyc trong gieng va t6n that 4p lwe trong ting chra, hiéu
suat giéng va tinh toan hé sb dan nude cla tAng chira nudc. Viéc chinh ly tai ligu
bom nudc thi nghiém giat cip cé thé thuc hién thu cong hodc bing phin mém
chuyén mén pht hop;

+ Trong chinh ly tai liéu bom nude thi nghlem c6 tha chét chi thi, phai xay
dung d6 thi ndng dé céac chat chi thi theo thoi gian ke tir thoi diém bét ddu tha chat
chi thi va thai gian 14y miu phan tich; x4c dinh ndng do I6n nhit céc chét chi thi
va thoi gian tuong Ung véi cac noéng dg do; dwa vao hé s6 goc cia dd thi chuyén
mén thanh 1ap trén co s so liéu nong do chét chi thi va thoi gian, xéc dinh cac
thong s6 dich chuyén bao gom: Hé sb khuéch tan di luu, hé s6 phan phdi mudi,

toc 46 hiru hiéu trung binh chuyén déng cia nudc va ds 15 héng hitu hiéu cia dit
da theo céc cong thirc chuyén mén.

- Lua chon cac gia tri dic trimg cua céc thong sb ‘phuc vu déanh gia tai
nguyén nudc dudi dat tir tip hop so liéu cac gia tri thong s6 nhan dugc qua chinh
ly tai liéu bom nude thi nghiém phai thuc hién bing cach sir dung cac phuong
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phép binh quin s6 hoc, binh quan dién tich, binh quén khoang cach hodc xac suit
théng ké;

- Khi st dyng phuong phap xac sudt théng ké, viéc lya chon cic gia tri dic
trung phai tién hanh theo trinh tu:

+ Loai bo sai s6 thé va lya chon cac gia tri khéng chua sai sb thd vao tap
hop;

+ Tinh trung binh sé hoc cia tap hop va phuong sai (phén biét thec hai
trudng hop khac nhau khi tdp hop nho hon 20 va tir 20 trd 1én); tinh 6 léch;

+ Xéc dinh sai s6 clia tdp hop va dé chinh x4c cta thi nghiém (sai s6 trung
binh);

+ Xéac dinh gia tri ky vong cla théng sé (phi hop véi muc dich chp nudc
hodc thoat nudc).

- Tai liéu bom nudc sau chinh ly phai duge thé hién trén céc biéu dd, dé thi
biéu difn bién thién luu luong, tri 6 ha thap myc nude theo thoi gian, quan hé
gifra hru luong va ty luu luong véi tri s6 ha thip muc nuoc; so a6 thiét ké thi

nghiém; két qua bom nudc thi nghiém va xdc dinh théng s6 dia chit thay van; ham
lwong cac nguyén tb, vi tring; so db vi tr cong trinh thi nghiém.

Pidu 10. Yéu cAu vé dam bao an toan méi truong

L. Truegce khi thi nghiém, céc bién phap ddm bio kha nang thu gom va xi ly
nude mén, nude lg, nude noéng va nudc khong dat tidu chuin khac phai dugc
chuén bi.

2. Khi bom nuéc thi nghiém trong tang chira nudc 15 héng va dit da Karst,
cdc nguy co sut [in mat dat, lam hu héng Pba cua cong trinh phai cé bién phép
phong ngira trong thiét k&, thi cong.

3. Nude thai tir cac cdng trinh thi nghiém, céc loai nudc thai, chit thai sinh
hoat khac phai dugc thu gom, xtr Iy theo céc quy dinh vé bao vé méi trudmg.

4. Nhién liéu dung cho thi nghiém phéi duge bao quén an toan, khéng gay
chéy, nd hoc ro ri ra méi trudng,

Piéu 11. An toan lao dong

Trude khi trién khai thi cong tai hién trudng, don vi thi cong phai té chic
tip huin an toan lao dong (theo dinh ky), trang bi bao hd lao ddng va thuc hién
day du cac quy dinh vé an toan lao dong.

Chwong IIT
SAN PHAM CUA BOM NUGC THi NGHIEM
Didu 12. San phim trung gian

t. San pham trung gian bao gdm céc tai lidu thi cong chua chinh Iy va san
pham chinh ly tai liéu tai hién trudng.

17



2. Tai liéu thi cbng chua chinh ly bao gém nhat ky thi céng bom nuéc thi
nghiém, s6 bom nudéc thi nghiém, céc bién ban xac nhan khéi lugng, két qua kiém
tra, xir ly su ¢, ban v& thi cong thi nghiém.

a) Nhét ky thi cdng bom nudc thi nghiém phai ghi chép diy du, trung thuc
theo thoi gian thue hién thi nghiém tir lc chuén bi dén khi két thic. Cac néi dung
ctia nhat ky cén thé hién ro didn bién thoi tiét, thuy vin, thuy triéu, hoat dong tudi,
tich nuréc vao hd hay x4 nudc; didn bién cic cong viéc thi nghiém, ngudi chi tri,
nhitng nguoi tham gia thuc hién, vat tu, thiét bi st dung, cac loai miu va thoi gian
ldy méu, cdc hién tugng bét thudng xay ra va két qua xu ly trong qua trinh thi
nghiém; : '

b) $6 bom nuéc thi nghiém quy dinh tai Phu luc 2 kém theo Théng tur nay;

¢) Céc bién ban x4c nhén khéi lugng, két qua kiém tra va xir Iy sy cb phai
dugc thanh 18p ngay tai thuc dia vao thot diém kiém tra, do dac va phai cé chit ky
cla tit ca céc cd nhan lién quan, trong d6 néu rd vai tro, trach nhiém cia timg
nguoi; .

d) Ban vé& thi cong thi nghiém phai thé hién cac théng sb thuc té hinh dang,
kich thude, vi tri sép xép, b tri cac thiét bi, dung cu bom, do dac, myc nuéc va
chiéu séu céng trinh sau khi thi nghiém. C4c ban v& thé hién trén khd gidy A3.

3. San pham chinh 1y tai liéu tai hién trudng bao gdm bio cdo dénh gia két
qud thi nghiém tai hién truomg, cac dd thi, bidu dé thanh lap dya trén két qua do
dac tai ché, bién ban kiém tra, x4c nhan thoi gian thi nghiém. '

a) Cac do thi 1ap tai hién trudng: Luu lugng theo thoi gian (Q — t); tri sb ha
thdp muc nude theo thoi gian trén hé truc ban logarit (S — lgt); muc nude hdi phuc
theo thoi gian trén hé truc ban logarit (S* - Igt); dbi véi bom nuéc thi nghiém

chum phai lap Adé thi tri sé ha thdp muc nuéc theo bién sb téng hop thoi gian -

khoang cach trén hé truc ban logarit [S — lg(t/r)]; tri s6 ha thip muc nuée theo
khoang cach trén hé truc ban logarit (S — lgr), di véi bom nude thi nghiém nhiéu
bac ha thép phai 14p do thi ty luu lugng theo tri s6 ha thdp muc nude (q—38); luu
lugng theo tri sb ha thip muc nude (Q-9S);

b) Béo cdo danh gia két qua thi nghiém tai hién truong phai thé hién rd céc
budc danh gid so sanh véi muc dich yéu cau dé ra, xu thé dién bién két qua va su
pht hop v6i cic md hinh ly thuyét, lusn chimg lwa chon dang d8 thi, doan dic
trung cho tinh toan. : :

Piéu 13. San phim cudi cung : .
1. San phdm cudi cing ctia bom nudc thi nghiém trong diéu tra danh gia tai

nguyén nuéce dudi dat bao gdm bao céo két qua chinh 1y tai [idu thi nghidm va bao
céo két qua bom nudc thi nghiém. _

2. Bao cao két qua chinh 1y tai liéu thi nghiém phai thé hién cdc ndi dung:
Chuén hoa dit ligu, phan tich, xéc dinh céc yéu té anh huong, hiu chinh sé ligu
sau khi loai b6 anh huéng bén ngoai, nhén dinh quy luat dién bién sé lidu thi nghiém
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v lua chon mé hinh tinh toan, lua chon phuong phap va céng cu chinh ly, ket qua
tinh todn chinh ly, luan gii ket qua va danh gid mirc d6 hoan thanh muc tiéu d? ra.

3. Béo cdo ket qua bom nuéc thi nghiém phai thé hién 16 cdc ndi dung: cac
nhiém vu clla bom nuée thi nghiém theo thiét ké, phuong phap va khoi lugng céc
cdng viéc dd thuc hién, cdc két qua dat duoc, danh gia mirc d6 hoan thanh, néu
nguyén nhén va khuyen nghj vé viéc st dung két qua thi nghiém trong cac nhiém
vu chuyén mén cia du an di€u tra, danh gid tai nguyén nude dudi dit.

biéu 14. Quy dinh v giao n§p san phim

Tai liéu chinh 1y tai hién truémg phai dugc gjao ndp cho ngudi chi tri ky
thuat du 4n trong thoi gian khong qua 3 ngay khi két thuc thi nghiém,. Tai liéu thi
céng bom nudce phai duge giao ndp cho don vi chu tri du 4n cham nhat 7 ngay sau
khi két thic thi nghiém tai hién truong. Tai liéu san pham cudi cung phai duoc
giao ndp cho don vi chi tri du 4n chdm nhét 7 ngay sau khi hoan thanh cong tac -
chinh 1y, 1ap bdo cdo cudi cing va khéng chdm hon ky nghiém thu giai doan thuc
hién du an.

Chwong IV
PIEU KHOAN THI HANH
Diéu 15. Té chire thwe hién

.. 1. B trudng, Thu trudng co quan ngang B, co quan thude Chinh phi, Cha
tich Uy ban nhén dén c4c tinh, thanh pho tryc thude Trung wong, Cuc truong Cuc
‘Quan ly tai nguyén nude, Tong Gidm d6c Trung tim Quy hoach va Diéu tra tai
nguyén nudc quoc gia, Thi trudng céc don vi tric thude Bo va td chirc, cd nhan cb
lién quan chiu trach nhiém thi hanh Théng tu nay.

2. Cuc Quan ly tai nguyén nudc ¢d trach nhiém huéng din, kidm tra viée
thuc hi¢n Théng tu nay. '

Diéu 16. Hi¢u lwc thi hanh
Théng tir ndy ¢6 hidu lyc thi hanh ké tir ngay /57 thang 4 nam 2015,

Trong qua trinh thuc hién néu cé khé khin, vuong mac, dé nghi cic co
quan, td chirc, c& nhan cé lién quan kip thoi phan 4nh vé Bo Tai nguyén va Mobi
truong dé nghién ciru, sira déi, bé sung./.

Noinhin:

- Thi twéng Chinh phi;

- Céc Pho Thi twémg Chinh phu;

- Viin phong Quéc hoi;

- Van phong Cha tich nuée;

- Vi&n phong Chinh ph;

- Vén phong Trung vong Dang;

- Cac B, co quan ngang BY, Co quan trure thude Chinh phi;
- UBND céc tinh, thanh phé tryc thude Trung wong;

- Cuc kiém tra VBQPPL-B6 Tu phap;

- B trudng, cac Thir trudng B6 TN&MT;

- S& TNMT cée tinh, thanh phé truc thude Trung vong;
- Céng théng tin dién tir Chinh phit, Cong bao;

- Céac don vi truc thudc B TN&MT;

- Cdng thong tin dién tir B& TN&MT;

- Luru VT, TNNQG, TNN}H&CN, PC,

woxp BT A 19

-
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Phuy luc 1

XAC PINH LUU LUQNG BANG DUNG CU DO AP VALUU LUQNG KK
(Kém theo Thong tur s608/2015 /TT-BTNMT ngay 2€ thing o2nim 2015
cuia Bé Tai nguyén va Moi truong)

1. X4c dinh luu lugng bang dung cu do &p luc
CHIDAN THIET K€ PHAN NU'GC THOAT RA

Ong din nuée ;{/f//’///f’/////}

P e e i P o A A Al L L LA LL

/////////’///

I +~-Thang do

1500m Ong 4p Iye

Ong 8
Gng din nurée

200 >+ 5p '—’45\

Hinh 1-PL. Dung cu do ép luc ding dé x4c dinh huu lugng khi bom nuéc

Dung cu thiét k& nhu hinh 1-PL, luu luong g101 han tuy thudc ti sd cac kich
thude d/D theo bang 6 va dugc xac dmh dya véo gia trj do chidu cao cgt nuée
dang trong éng do va ti sb céc kich thuée d/D rdi tra theo bang 6.

Bang 1-PL. Luu lugng nudc bom ra

d D Luu lwgng nhé nhat Luwru lwgng 16m nhit
cm cm m’/h s m>/h l/s
5,08 10,16 6,61 1,836 26,358 7,32
7,62 10,16 17,90 4,970 71,380 19,83
10,16 17,78 27,42 7,610 109,340 30,37
12,7 17,78 47,94 13,320 191,180 53,10
15,24 20,32 71,62 19,890 285,540 79,32
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2. X4c dinh Iuu luong bang luu lugng ké

De dam bao do duogc ding toan bo tlet dién cin hoan toan lap day nudc.
Trudce dlem tinh can c6 khoang thing véi chleu dai (8 - 10) D, con sau diém tinh
khoang thang dai (3 - 5)D (D 1a dudng kinh 6ng dan nuéce).
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Phu luc 2
MAU SO BOM NUGC THi NGHIEM

(Kém theo Thong tu sé 68 /2015/TT-BTNMT ngay 26 thang 8 ndm 2015
cua Bé Tai nguyén va Méi truong)

CO QUAN QUAN LY
PON VI THUC HIEN

SO BOM NUGC THI NGHIEM
| 9) QR Ving (dr 4n)
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Vitridiali :

Toa dd 15 khoan:

Chiéu sau khoan:

_Chiéu sau trurde khi thdi rira

CO QUAN QUAN LY
PON VI THUC HIEN

TailidBubomnuéc LK ... .. .. .. ..

Dang bom nuéc @ .. ... ..o

Chiéu siu sau khi thdi rira:

Chiéu sdu sau khi bom nudc:

Chiéu sfu muc nuoc tinh:

Ong dan nudce va chiéu siu:

Ong hoi va chigu su:

Ong do va chiéu siu:

Chiéu sau dat may :

Pic diém ting chira nude: y
BANG TOM TAT KET QUA BOM NUOC

......................................................................

......................................................................

......................................................................

. . .. sé

Ki | Thu Thei | 9| NhigtdseC) | miu
hiéu tu ) gian R .
thng dot Q S Ht q gian o v loai
chira bom |- (¥s) (m) (m) (Vsm) | bom phuc | Nudc m]g ma,u

. . (h) khi nude

nude | nudc (h) - 1%
da lay

DANK I4 ChAL IUIOTIZT oottt eee e es e en et

TO TRUONG TO BOM PHU TRACH KI THUAT THU TRUGNG PON VI
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COT PIA TANG VA CAU TRUC LO KHOAN SO:

Toa X: Ngay khdi cong:...coceeeennnnnnn.
do ,
¢ Ngay két thic: ..o,
Z: Chiéu SAU: .vovvvivveeenin,
Tudi C?;iu Chiéu | SO | o 4in i Cn tric
Thude . day | thoe | T S E 1 Mo ta t6m tat chc lop dat ong
gl | dia ot |y | vAcautrie ) dé chén
Y chdt | 16p Y | 15 khoan chong,
(m) (m) | lop ong loc

Ghi chii: Doi v6i bom medce thi nghiém chim cdn cé ban so dé chim kém theo
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DIEN BIEN THI CONG THOI RUA LO KHOAN BOM NUGC

(Ghi r3 thoi gian, phuong phap va qua trinh théi na 16 khoan theo timg ca bom)
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BANG SO LIEU THIET KE BOM

Thir | Chiéu dai éng loc Ong ’dan Ong hoi Ong do ‘Tam‘ e ‘
fr nwoc ongxa | HEsO0 | Ap suit
d(;t céch ngip hoi P
: i3 ia ié mit dat | k=H/h | (ke/cm?®
bom | @ ‘ . @ ChAleu @ ChAleu o ChAleu z (kg/em®)
(mm) Tir | Bén (mmy | S (mmy | S (mmy | 53 (m)
: ‘ (m) (m) (m)
- Loai éng loc strdung: ...........oooverimeeeneneee. békhehd............... %
-Dungecudomuenuéde: ..o Saisd ovviiii, cm
-Dungecudoluuluong ... Saisd ..o I/s
-Dungecudo nhibt ..ot Sai $& . oviii ’c
- Chiéu dai doan hén hop cta 8ng hoT ...vovveieeens e cm.

Chit y: Ong ddn, éng hoi, éng do ddu tinh tir tim dng xdé nmueée. dng hoi tinh tir 16m 6ng xd mirée

dén gika doan hén hop khi,
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KET QUA BOM RUA LO KHOAN

- Muc nudce trude khi bomrita ..., m
- Muc nuéce sau khi bom rtra: ......... m
- Chiéu sau 18 khoan truéc khi bom rira ... m
- Chiéu séu 13 khoan sau khi bom rira ......... m.
Ned L Chiéu
B4 | Gigx phit | Muc nuéce sdu 16 | Thiét ké so bd bom nuée _
thang, . luong , . Ghi cha
- do dong khoan thi nghiém
nim (I/s) (m)

| — . r— 1t
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BOM THU (THI NGHIEM PON, PHAN POAN)
Muc nude tinh... ... m Loai van va kich thudc :

Thé tich thung do ... ...lit

Ngay - Gio Luu Pai luong Nhiét do (°C)
thang phut lugng Hq S . , , Ghi cha
nim do (s) (m) (m) Khong khi Nude %

* Lay méu nuéce (s6 hiéu mau); cdc hién tugng xiy ra trong qua trinh bom nude (nude
duc ... ); cac dién bién cua thoi tiét.
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e um =

MUC NUGC HOI PHUC
Neay | Giy Chiéu sdu Pé dang
thang | phat muyc nudc cao muc N
nim do {m) nwée S (m) Gihi chu
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BOM NUGC THI NGHIEM NHOM (PON)

Muc nudc tinh LK. ... m

Mure nueée tinh LK. ..m

Loai van va kich thude :

Thé tich thung do ... ...lit

LK bom nudée ...

LK bom nudc ...

-Gia trj trung
binh nhom

Cot Cot
nudc & nuéc &
van 5 véan 3
. . hié i8 .
Ngiy | Gio | do CS;E” Mye | do Cshgj“ Mwc | | Muc | Ghi
thang | phit | (cm) Luu nude | (cm) Luru nuoc Luu | nuée | chit
- muc mue :
nam do hay lwong , ha hay luogng . ha lugng ha *
o nudc P . nuée 5 :
thai (I/s) don thiap thoi (lis) don thap (I/s) thap
gian (m)g (m) gian (m)g (m) (m)
{gidy) : (gidy)
day day
thiing thing

S

*Ldy mdu mede(sé hiéu mdu); cdc hién tugng xdy ra trong qua trinh bom medéc thi

nghiém (nuede duc ...); cdc dién bién cia thoi tiét
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MYC NUGC HOI PHUC
Ngay Gidr LK... LK
thang | phat Hy S’ Hg s’ Ghi chu
nim do (m) (m) (m) (m)
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BOM NUGC THi NGHIEM GIAT CAP

Muc nuwée tinh LK... ... m Loat van va kich thuéce :

Cot nudc & van Chiéu | Pai luong
Ngay Ch Gio | do (cm) hay thoi | Luu lugng | sdu muc | muc nude Ghi chu
thing P phut | gian (gidy) day (l7s) nude ha thap *
nim do thung.....lit (m) (m)

*Ldy mau nudce(sé hiéu mdu); cde hién tuong xdy ra trong qud trinh bom nudce thi
nghiém (nuwdc duc ...); cdc dién bién cua thoi tiét
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mMyc NUGC HOI PHUC
Negay | Gid | Chiéusau D0 déng
thang | phuat myc nwdc ;?:;gug‘i Ghi cha
nam do m
(m) (m)
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BOM NUGC THi NGHIEM CHUM

Loai van va kich thudc:

Muc mrde tinh 18 khoan trung tdm : ..... mét Thé tich thung do:... ...lit
Cot Chidu |  Chidu siu myc nudc tai Nhiét 46
nude & sdumue | cac 16 khoan quan sat ( m) (°C)
van do nudc tai
Ngay | Gid (cm) Luu LK Ghi
thang | phat | hay thét | leong trung LK1 LK?2 LK3 . chu
niam do gian (I/s) tim K::E?g Nude *
(gidy) (m) '
day .
thing He | S |Hot S| Hg 1 S 1 Hy| S

*Lay mdu nucce(so higu maw); cde hién tuong xdy ra trong qud trinh bom nuée thi

nghiém (nmwdc duc ...); cac dién bién ciia thei riét
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MUC NUGC HOI PHUC
Chiéu Chiéu sau muc nudc tai

sdu myc cac 16 khoan quan sat (m)
Ngay Gio nuoc tai .
thang | phat | LK trung Ghi cha
nam do tam LKl LK? LK3

(m) I
Hd S. Hd S‘ Hd S‘ Hd S
35




9t

191 10Y] DO u21q ugip 2o I(* ohp d9nu) wySu 1y 000U wioq yuld pnb Suod) vt Apx Suoni uty dpo [(Apw ngry 0S) 20U nput ApT,

TR U 1y sugy
Aep(Ae15) Aep(Aeis)
uy | (w) | (w) | (w) | (w) | (w) uers g
’ (w)y | (sm) | (W) | ) | (s4) ’ (wy f () | (D) ’
WAN T OMPR ] § HI S|P | S |"™ 1oy; Aey Loyl Aey
S O S *H o] S | °H 0
{(wd)op (w2)op
uga D ugA 9
. K K ow uigu
) €1 oI 31 20195 MO | nyd | Supy
nyo Q) . Qo | AwEN
1y 0P IRIYN 188 uenb uroyy 0] 98D woyu yuiq ...‘QE.E woq 31 TTO0ONU Woqg Y
F Sunn in vin :
W op Bunul yon 9y : : 1w (3T) 99NU Woq UBOYY Q] YUU 200U I
00Ny YOI BA UBA 1807 1w (3 T) 990U TWOq UROYY Q] YUL} 90NU A

(WOHN) WQHD WATHON [HL O0AN WOod




Lt

Ae| gD (
7 . . _ PH) | woq

o | P o | WP 95 ) wog | wgop | 95 W) | gy | gy «S | Sutp | mpy | opnu

ngw | Buoysy | T | uQ | Bugl | oAql | ey | Bugl D ‘ i Agr | nes | egyo | oo
180 Judn| aonu : ’ 10p 11}
1B0] o i ueowy | Sug n
“° oy 12 () onad o : Y] woq onm gy | ornes | wary | T
ngw § (D) 0P IRIUN | 1QY opnu daw woq weld 1YL A1 | woq Buonrnng |ty oonu onipy | noIYD

S op uels Y] : g

NVOHM Q1 DOAN W04 INOF V10 LT ONV



MUC NUGC HOI PHUC

Chiéu sdu muc

. . nudc tai Chiéu sau muc nudce tai
Ngdy | Gid | c4c 15 khoan bom céc 16 khoan quan sét (m)
thang | phut nuée (m) Ghi chu
mam | do [ LK.. | LKI LK2 LK3
He | 8" |He| ST [H, [S | Hy [S7] Hy
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